
1.  cos

2.  


3.   

  혹은 이것을 변형한 식 : 

 ,   , 
 

 등등

4.        cos   sin. 

5. 
   

6. 



 

7.       cos         cos  

8. 


9. 



 

10. 


     

       



11.    를 축 회전하여 얻은 포물면과 평면   

로 둘러싸인 영역의 부피를 구하여

라.

풀이:    를 축회전하면
      ⇔      된다

  와의 교점을 구하면
    

    

     된다

구면좌표      로 바꾸면   cos된다


          


  



 









cos
   










cos  






  cos










  에 의해 다음과같다 

 







 

cos  
  cos

 



                                       

cos 
cos  

 cos 
cos  

cos  

 cos   cos
 

 
cos  

  cos



12. 3차원 공간  에서 정의된 벡터장 

                  는 보존적임을 보이고, 

의 퍼텐설 함수를 구하여라. 

또한 매개변수곡선       ≤  ≤ 에 따른 선적분 

· 을 구하여라.

풀이: 

1-a) 벡터장 의 정의역이 볼록영역이므로 ∇×  임을 보이면 된다. ∇×의 

정의의 의해     의 성분을 각각 구하면         ,

        ,        이다. 따라서 ∇×  이다.

1-b)  ∇   이므로 

       --➀       --➁       --➂이다. 

➀으로부터    

  


     --➃을 얻고 식➃를 로 편미분하여 ➁

와 같게 놓으면          으로부터      을 얻고 이로부터 

   


  


  을 얻는다. 

즉    

  


     


  


  --➄을 얻고 이를 로 편미분하여 

➂과 같게 놓으면     ′       을 얻고 이로부터   


 을 

얻는다.

따라서    

     


      


     

1-c) 주어진 선적분은 경로에 무관하므로 

⋅     


이다.



13. 곡면 가 구면       의 제1팔분원일 때, 곡면 적분 


   를 구하여

라.

풀이)      sincos sinsin cos는 

             ≤  ≤ 


  ≤  ≤ 

 에서 로 가는 곡면 의 매개변수식이고

      


×
  sin이다.

따라서 




   


sincos  sinsin 


×
 

              













sin  




14. 곡선  가 원기둥     와 반구       ,  ≥  가 만나는 곡선이라고 

하고 벡터장        라 하자. 이 때, 위에서 볼 때 반시계 방향의 를 따라서 



·   를 Stokes 정리를 이용하여 구하여라. (단,  는 반시계 방향으로의 의 단

위접선벡터)

(풀이) 곡선  는 곡면         ≤ 의 경계이다. 

Stokes 정리에 의해 

⋅  



∇× ⋅ 가 성립한다. 여기서, 는 의 

외향단위법선벡터이다. 주어진 곡면 의 매개변수식을 구하면

               ≤ 

           → 

   

 

이고 ∇×   

따라서,  


   




이므로  × 


 


  이고 

 × 
 


 이다. 

따라서, 

⋅  



∇× ⋅














cossin 

                    



15. 곡면 는 원기둥면       ≤  ≤ 이라 하고, 을 곡면 의 외향 단위법선 

벡터라 하자. 이 때 곡면 를 통한 벡터장   〈  tan 〉의 유량 



⋅ 를 구하여라. 

<풀이> 곡면 를 다음과 같이 매개화 하자.

  
 〈cos sin 〉    ≤  ≤   ≤ ≤ . 

  
 ×

 〈cos sin 〉이고   일 때   이므로 문제에서 주어진 방향과 

일치한다. 

따라서 



 ⋅ 



cos  cos sin ⋅ 

 


cos  

 


cos 






cos   


