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단답형
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2. 〈 sin cos cos 〉
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서술형

11. 두 곡면     와 평면    으로 둘러싸인 입체의 부피를 
 삼중적분을 이용하여 구하여라.

풀이)  적분영역   ∣ ≤ ≤≤ 
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12. 입체 
 





 





 




≤        의 부피 를 구하여라. 

풀이) 
         로 치환. 그러면 
부피 




≤ 

   . 
구면좌표    변환  sincos   sinsin  cos. 그러므로, 

≡














sincossinsincossin 

 









sin cos




sincos 
=(계산하면)= 
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13. 선적분
   

  




    sin   cos   가 경로에 무관함을 보이고,
   적분 값을 구하여라.

   풀이)       sin  cos   라 하면, ∇×=이므로, 는 보존적이
다.
         그러므로   ∇가 성립하는 을 구하자.
                   


    

         ∴ 

 


  sin  


 


  cos  이므로, 

                 sin  이고 

 cos  ′     cos  을 만족한다. 

         ∴   

 이고,        


  sin  


  이다.

         ∴  
   

  




    sin  cos   = 

   

             =
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14. 곡면  가 추면      ≤  ≤ 일 때 곡면적분 

 의 값을 구하여라.

 (풀이)  의 매개식 :  〈  〉    ≤   ≤ 

   
     


  


   ×
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15. 구면       를 평면   을 잘라서 큰 부분은 없애버린다. 이렇게 하여 구면
의 윗부분과 편평한 원판으로 이루어진 폐곡면을  라 하자. 을 곡면  의 외향 단위법선
벡터라고 할 때, 벡터장       의 방향으로의 유량을 구하여라. (단, 곡면적분
을 이용할 것)

(풀이) 편평한 원판을        ≤    라 하고
구면의 윗부분을             ≤  ≤ 라 하면
구하려는 유량은 



 ∘   
 

 ∘  
 

 ∘  이다. 여기서   는 
곡면   에 대한 외향 단위법선벡터이다.
(1) 먼저 

 

 ∘  를 계산을 해보자.  에서    〈 〉이므로


 

 ∘  
 

   ×의 넓이    이 된다.

(2) 다음으로 
 

 ∘  를 구해보자. 곡면  는 다음과 같이 매개변수로 표현할 수 
있다.

      ≤ ≤ tan 


  ≤  ≤ 

  〈 sincos   sinsin cos〉
 〈 coscos cossin  sin〉
 〈 sinsin sincos 〉
 ×
 〈 sincos sinsin cossin〉

 

 〈  〉〈 cossincos  cossinsin 〉
 ∘  ×

   cossin
cos   cossinsin  cossin

 cossin  cossin


 

 ∘ 
 

 ∘  ×
  

 

 sin sincos









tan 
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따라서 


 ∘   
 

 ∘  
 

 ∘      이다.


